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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)». 
2. Цель и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является получение студентами знаний об основных математических моделях сигналов и помех, методах кодирования, модуляции, оптимального приема сигналов, умения чтения схем аналогового и цифрового оборудования устройств железнодорожной электросвязи, и навыков их применения при ремонте и эксплуатации телекоммуникационных и радиотехнических систем на железнодорожном транспорте.
Для достижения цели дисциплины решаются следующие задачи:

· изучение основных понятий и моделей теории сигналов, используемых при ремонте и эксплуатации аналогового и цифрового оборудования устройств железнодорожной электросвязи; 

· знание методов временного и частотного представлений детерминированных и случайных непрерывных, импульсных и цифровых сигналов; помехоустойчивого кодирования и модуляции; задачи помехоустойчивого приема при обнаружении, различении, оценки параметров сигналов, фильтрации сигналов; 

· знание потенциальных возможностей способов корректирующего кодирования, модуляции и оптимального приема сигналов; примеров реализации в телекоммуникационных и радиотехнических системах железнодорожного транспорта;

· умение использовать данные о сигналах и помехах, методы оценки помехоустойчивости при анализе работы аналогового и цифрового оборудования устройств железнодорожной электросвязи;

умение пользоваться современной научно-технической информацией по методам обработки и преобразования сигналов, оценки помехоустойчивости телекоммуникационных и радиотехнических систем на железнодорожном транспорте.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций, качество которых оценивается с помощью индикаторов достижения компетенций:

	Компетенция
	Индикатор компетенции

	ПК-5: Способен проводить, на основе современных научных методов, в том числе при использовании информационно-компьютерных технологий, исследования влияющих факторов, технических систем и технологических процессов в области проектирования эксплуатации, технического обслуживания и ремонта объектов системы обеспечения движения поездов
	ПК-5.2.1.Умеет применять методики, средства анализа и моделирования (в том числе информационно-компьютерные технологии) для анализа состояния и динамики явлений (факторов), процессов и объектов системы обеспечения движения поездов
ПК-5.2.2.Умеет интерпретировать явления и процессы на объектах системы обеспечения движения поездов, результаты их анализа и моделирования в интересах проводимого исследования


В рамках изучения дисциплины (модуля) осуществляется практическая подготовка обучающихся к будущей профессиональной деятельности. Результатом обучения по дисциплине является формирования у обучающихся практических навыков:

· применения основных положений теории передачи сигналов для анализа, синтеза, разработки и проектирования систем и устройств телекоммуникаций железнодорожного транспорта;
· инженерных расчётов, проектирования и анализа характеристик элементов и устройств железнодорожной электросвязи.

4. Содержание и структура дисциплины

	Раздел 1. Основные понятия о системах и сетях электрической связи.

	Раздел 2. Общая характеристика сигналов.

	Раздел 3. Спектральный анализ сигналов.

	Раздел 4. Основные характеристики случайных сигналов. 

	Раздел 5. Преобразование сигналов в каналах систем передачи.

	Раздел 6. Дискретные источники информации. Энтропия. Избыточность.

	Раздел 7. Дискретные каналы передачи информации. Теоремы Шеннона.

	Раздел 8. Непрерывные источники и каналы передачи сигналов.

	Раздел 9. Помехоустойчивое (корректирующее) кодирование.

	Раздел 10. Узкополосные модулированные сигналы.

	Раздел 11. Дискретная модуляция.

	Раздел 12. Прием цифровых, непрерывных сигналов.

	Раздел 13. Помехоустойчивость систем передачи дискретных сообщений.

	Раздел 14. Помехоустойчивость систем передачи непрерывных сообщений.

	Раздел 15. Многоканальные системы передачи, оценка эффективности систем передачи информации.


5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины – 4 зачетных единиц (144 час.), в том числе:

     Для очной формы обучения:

лекции – 32 часа.

лабораторные работы – 32 часа.

самостоятельная работа – 44 часа.

контроль – 36 часа.

Для заочной формы обучения:

лекции – 8 часов.

лабораторные работы – 8 часов.
самостоятельная работа – 119 часа.

контроль – 9 часов.

Для заочной ускоренной формы обучения:
лекции – 4 часа.

лабораторные работы – 4 часа.
самостоятельная работа – 127 часов.

контроль – 9 часов.

Форма контроля знаний для всех форм обучения – экзамен.
